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ELEKTROMEKANIK STATIK TEST MAKINALARI

st Makinalan

Mlzeme Te

Elektromekanik Universal Test Makinalari yiiksek performans, dogruluk ve
glvenilirlik, gelismis kullanici dostu yazilimi ile kullanicilari testlerde en dogru sonuglara
ulastirmaktadir. Elektromekanik test sistemleri servo sisteme sahip, yliksek hassasiyet
ve verimlilikte calisan, cevre dostu yagsiz, bakim masraflari diisik sistemlerdir.

Elektromekanik Universal Test Makinalarina birden fazla load cell baglama
imkani vardir. Yik hassasiyeti sinif 0,5'tir. Yiik 6lgiim kapasitesi 6zel uygulamalar igin
artirilabilir. Sistem her bir ylk hiicresini otomatik olarak tanimlar, yapilanirir ve
kalibrasyon degerlerini hafizasinda saklar. Asiri yliklemeye karsi efektif zamanlama ve
guvenlik imkani saglar. /

_7//'2
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ELEKTROMEKANIK STATIK TEST MAKINALARININ BiYOMEDIKAL
TESTLERDE KULLANIMI

. Statik Biyomedikal Test Makinalari, tamamen kullanici
ihtiyaclarina gore tasarlanmaktadir. Masadstii ya da zemin tipi
secenekleri mevcuttur. Biyomedikal statik testler icin 10 kN, 20 kN ya da
50 kN kapasiteli standart modellerimiz 6nerilmekle beraber ihtiyaca

gore farkli kapasitelerde makinalarimiz da mevcuttur.

. Statik Biyomedikal Test Makinalari, basma, ¢cekme ve egme

testleri igin uygundur.

* Statik test gerektiren ve Uretim yelpazemizde bulunan biyomedikal test

standartlari agagidadir:

ASTM F 1264 150 14879,
et e ASTM F 1800
ASTM F 12189 ASTVEF-364
R n s o ASTM-F 24234
ASTM F 1541 ASTMF 1614
ASTN P53, ASTM F 2502
ASTM F2193, ASTM F2077
|6 15156 ASTM F 1820
1805 14804 ASTM F 1798
B 706 ISO 7206-10
ASTM F 1839

Bu standartlar disindaki testleriniz igin, tasarim ve lretim ekibi ihtiyaglariniza
uygun aparatlari treterek sizlere en iyi test ¢6ziimlerini sunar.



] TV 4 V4]V BN B §

BIYOM EDiKAL YORULMA TEST
MAKINALARI

Yiiksek Frekansli Biyomedikal Yorulma Test Makinasi DTM-10-B
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Teknik Ozellikler

* 5kHz veya opsiyonel 10kHz kapah devre kontrol frekansi (her
bir kanal icin)

* Bilgisayara USB veya Ethernet lizerinden baglanabilir
* + 180.000 adim yuksek ¢oztnarltkli yuk kontroli

* SSI baglanti imkani

* 16bit Voltaj (+ 10V) veya akim (mA) ile kontrol edebilir

* Uzaktan kumanda konsolu ile kolay numune yerlestirme,
hassas ¢aprazkafa kontrol

* Sinif 0.5+ dinamik (fatigue rated) yuk hicresi
* 1lum uzama hassasiyeti

* Titresim sontmleyici gbvde ayaklari

* Numuneye 6zel ¢cene tasarimlari
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Malzeme Test Makinalari, biyomalzeme testleri igin
elektromekanik, elektromanyetik ve hidrolik test makinalari
uretmektedir.

ASTM F1614, ASTM F543, ASTM F2502, ASTM F1264, ASTM F2077,
ASTM F1820, ASTM F1798, ASTM F1717, ASTM F1541, I1SO 7206-
10-6-4, ASTM F 382, ASTM F 384, ASTM F 1839, I1SO 12189, ISO
14879, ASTM F 2193, ASTM F 1839, ASTM F 1614 , ASTM F 2502,
ASTM F 2077 , ASTM F 1820, ASTM F 1798, ISO 7206-10 , ASTM F
1839 ve benzeri standartlardaki tim yorulma testleri igin uygun
sistemlerdir.
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Servo Hidrolik Biyomedikal Yorulma
Test Makinalari

* Kullanicr ihtiyaglarina gore farkli kapasitelerde modellerimiz
mevcuttur. Test standartlarina goére degisen hizlarda hidrolik
uniteler uretilmektedir. Talebe uygun test aparatlar gévde
ile birlikte teslim edilmektedir.

* Sistemin verimliligini ve hassasiyetini artiran basinc ve geri
donus akiimulatorleri sayesinde yagda bulunan
dalgalanmalar sifira indirilmektedir bunun yaninda anlik
olarak gereksinimlerde yliksek guc saglamaktadir.

* Kapal devre sogutma sistemine sahiptir.

* Sistemlerimizde yorulma testleri icin 6zel olarak Uretilen
fatigue-rated loadcell kullaniimakta olup milyonlarca ¢evrim
yapabilmekte ve ¢ok hassas sonuglar vermektedir.

Yiiksek ¢evrimli testler igin
tasarlanmis fatigue rated loadcell
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Yuksek Frekansli Elektromanyetik Yorulma Test
Makinalari

Elektromanyetik Test Makinalari, milyarlari asan dénguy
gerceklestirebilen dinamik yorulma test makinasi, malzeme testleri i¢in
patentli dogrusal motor teknolojisi kullanilarak Gretilmistir. Kapasitesi
maksimum 10 kN’a ¢ikabilen, Elektromanyetik test sistemleri yliksek
hiz ve yuksek frekansa sahip ve uzun g¢evrimlerde dinamik yorulma
testleri yapabilmesi icin tasarlanmistir. 100 Hz'e ¢ikabilmektedir.
Elektromanyetik test makinalari bir¢ok sektérde, ¢ok gesitli malzeme
ve urun testleri igin kullanilabilir. Biyomedikal implant-protez gibi
drinlerin yorulma ve kopma testlerinde, dis kompozitlerinin egme
testlerinde veya dis implantlarinin yorulma testlerinde
Elektromanyetik yorulma test makinasi kullaniimaktadir.
Elektromanyetik test makinalari, geleneksel servo-hidrolik
teknolojilerin gevresel etkilerini tagimadan gelecegin dinamik ve
yorulma test cihazlarinin temiz ve verimli teknolojisine sahiptir. Bu
ozellikler, yagsiz, su sogutma destegi olmadan (hava sogutmali) ve ses
yalitimi gerektirmeden, masrafsiz ve rutin bakima ihtiya¢c duymadan
calismaktadir.
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DOLI EDC 580V KONTROL UNITESI

* EDC 580 Statik ve Dinamik testler icin tasarlanmis bir kontrol
Unitesidir. 8 adet genel kullanim amagli 14 slotlari tinite Gizerindedir.

* Genelde yuk kontrolii ve gévde Gzerinde meydana gelen toplam
uzamaya gore yapilan testler, DOLI sayesinde hem yiik hem de
deplasman kontroli ile gergeklestirilebilmektedir.

* Deplasman kontrolli sayesinde daha hassas okumalar yapilabilmekte
ve kopma yuku, kopma uzamasi, maksimum yiik, maksimum uzama
v.b. gibi veriler gercek zamanl olarak saniyede 5 kHz ile
Olcllebilmektedir.

* DOLI elektronik kontrol birimleri (EDC 580 ve RMC-7) ve
Test&Motion test yazilimi ylik hiicresi, video ekstensometre ile
otomatik ekstensometre v.b. gibi algilayicilara baglanabilir, taniyabilir
ve kalibrasyonunu saglayabilir 6zelliktedir.

* Kontrolor asiri yuk koruma sistemine, deney baslangicinda yik
sifirlama ozelligine ve otomatik kopma algilama 6zelligine sahiptir.

* EDC 580 uizerinden test, cihaz ayarlari ve hidrolik ¢ene kontroli
yapilabilmekte; testler tek tus ile gerceklestirilebilmektedir.
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* DOLI kontrolér deney 6ncesinde numune lzerinde olusabilen
dolayli yukleri(cene ve mekanik sistemden kaynaklanabilecek ylikler
v.b.) algilayarak, bu yiklerin test sonucunu etkilemesini 6nleyecek
olan dogrudan yuk 6lglim sistemine sahiptir.

* DOLI elektronik kontrol birimleri (EDC 580 kontrolér ve RMC-7 el
kumandasi) Uzerinden piston geri donisi otomatik olarak
saglanabilmektedir.

* Test esnasinda ve sonunda 6l¢iim sistemleri SI ve metrik olarak
donusturalebilir.

* EDC 580 kontrol Unitesi USB veya Ethernet ile bilgisayara
baglanabilmektedir.

* Elektronik kontrol tinitesi DOLI EDC 580’dir.
* Saniyede 5000 veri toplama ve isleme hizina sahiptir.

* Kontrol Gnitesi dahili 1 adet, harici 8 adet ve 1 adet RS232- RS485
kanalina sahiptir.

* Kontrol Unitesinin yik 6l¢iim ¢oézunurligi 180 000 adimdir.

* Doli Kontrol Unitesi +/- 10 voltu ve 4 mA — 20 mA arasini kontrol
edebilir 6zelliktedir.

* Sisteme video ekstensometre, lazer ekstensometre, LVDT, ylk
hiicresi ve pozisyon sensorleri gibi pek cok yeni sensor eklenebilir
veya gelistirilebilir.

* Sistem ekstra baglanan tim sensorler ile kontrol edilebilir
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T&M (TEST & MOTION) STATIK TEST YAZILIMI

T&M yazilimi sayesinde akma dayanimi, maksimum yiik degeri,
kopma noktasi, uzama, ylizde uzama, strain gibi degerler hassas bir
sekilde belirlenip raporlanabilmektedir.

! Test settings =
‘ - . - .n - - -
 Machine configuration < Input values
v Test Load drection
< Input values i Help | input [1.50) | Select [1.8]|
% Userdefined results Sreion o FIN1, RIN/mn2]
& Results (¢ Compression test
[Z) Statistics parameters 1) e e
% Test data E1 J200 N el N
% Dimensions B2 fa00 N ! FB, RB
[ Test procedure, speeds £ 600 N ~ ) 1 DR U1
5% End of test = [ ~ =
[ Store data = EY frorencnng N
[ Store datato E5 11000 N Bé 5 77y e
[ Controller parameter Eu [200 N ~l P :
[ Deflection of test arrangeme | | Eo [1000 N ~| EL ----
%5 Operations at test end
[ User interface
[ Check nominal data :
Fo " : © Al
5 dLImn]
A11,A12 .. A51,A52 AH, dLH AB, dLB
AHL, AH2  ABL,AB2
Cor. Lein FO Le'=Le+sFO0 -
Help input values
\
[
[|« »
Tamam iptal a Yardm

’,//
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T&M yazilimi, “End of Test” secenegi ile kullanicilarina testi nasil,

ne zaman bitireceklerini kolaylikla secme ve ayarlama imkani

sunmaktadir bu secenek makinanizi korumanizi saglamaktadir.
Ayrica kopma algilama sistemine sahiptir.

' : b
Test settings — b o . Slis
" Machine configuration < End of test
b End of test crtedons
5 Input values 5 _ USER 1.8 | USER 9.16
[%h Userdefined results I~ Time 240 s v )
B Results I~ XHead 200 e sl i
[ Statistics parameters I Force FT- m I~ Force/Width 'vv— [T‘ N/mm
) Test data -
« Dimensions I~ Bongation 200 mm - User 2 10 10 Dim 2
E Test procedure, speeds M Btension ,3— l—:_] I~ user3 10 10 Dim 3
« End of test 000 > 1 0
[ Store data I~ Stress 000 N/mm2 ~ I~ User4 10 10 Dim 4
[ Storedatato Sample fracture crterions ™ Users -10 10 Dim 5
[ Controller parameter — - -
1800 N - " users 10 10
b Deflection of test arrangeme s do ik
[ Operations at test end [V Force drop of 50 A ™ User7 -10 10 Dim 7
[ User interface rF T " =
orce drop rate 1000 “% User 8 10 10 Dim8

%h Check nominal data -

™ Force < f100 In =

[~ Test force drop from 0 >

I Automatic fracture recognition

The real sample fracture is 2

measured values before the last value.

End of test criterions

I™ Drop of Time -] |° %
< " »
Tamam Iptal Yardm
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T&M yazilimi, numune sec¢imi yapilmasi, secimlere gore
hesaplama yapilmasi ve raporda bu secimlerin gorinttlenmesi
icin olanak saglar.

T s P
‘est settings — — =3 " -~

¢ Machine configurati < Dii
T Test
3 Input values ‘S,E"FT: Clei j
3 Userdefined results ¢ Cyindi d 400 fmm v D[40 [mm v h[300 [mm ~ m[100 g ~
£ Resuts (« Pipe @ Constant @ Constant @ Constant @ Constant
[ Statistics parameters " Cosasaiin o £ % o
v 7.25( da(.a - = P;’ o = F:‘ 9 s P;’" 9 = P:"g
« Dimensions -
[ Test procedure, speeds c 1 Readings r Readings F_ Re: [—
3 End of test o I B I o I g o
[ Store data € Ppes
[ Store data to - g a | =l a | =~ a [ ]
%3 Controller parameter € | Rhow->50.0
%5 Deflection of test arrangeme € a.b.D->S0 I3 | IS
[ Operations at test end o F i =
[ User interface  tesagonnly o r
[ Check nominal data  octagonaly

C Screws Le [400 mm | [ vaying

" BRT-Ring

" Chain [— [1

" o-Ring

P

e [0 fm o] T veokg (@  vaiable.read in before
r Lc = S-absolut at start of test
start of test
"
« it »
Tamam Iptal Yardm
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T&M (TEST & MOTION) DYNPACK DINAMIK
TEST YAZILIMI

T&M Dynpack test yazilimi, istediginiz parametreleri kolayca sisteme
girmenize olanak saglamaktadir. Dynpack ile standart T& M’da
yapabildiklerinizin yanisira devirli testlere uygun ayar ve sonug
mendleri bulunmaktadir.

Dynpack ile kullanici, birden fazla test verisi olusturup, operator
kontrolu gerekmeksizin testlerin art arda gergceklesmesini
saglayabilmektedir.

=N LI IR L I . y L=
| [7-¥ Machine configuration /" Definition Cosinus cycles |
 Test aram e
' Input values Offset  Hz Ampltude o igpe N“'w";:"' S:KNcy;ﬂ - QSP SpoedFFP PosDelay T::: ;s;;mw vaives | [‘—
R e el KO i 1w .
Breus 2 BB frm e [ [ p | [ | S
[ Statistics parameters 3 F—h [ = [i e | F |F c -
[ Test data « 0 F T [ <] 2[00 i e F—F | r|r 5 e
ey s F [ Fe dslm @ [ o fF | C|r E
3 Store data I T [5 el -] Z5f[1000 10 [ B o | E
[ Store data to 7B F [l <] 75| [1000 [io e Bk | | i E
% Controller parameter 8 [—[L—I | — _'|?|' f [.— f_i_,_ - - - f~_
- oiirsate I S o o o S (e
[Gh User interface 1 [0 F—h [l <] 50w [io e F—F | r |r 2 — V_\J_
[ Check nominal data nfp B [ S e [0 I F | r |F - f»_ :
2 F T S = | [ T N N N O s E
13 D [ =1 = fi [ =i |
wh F T Fmdswm mpom pF || B
s F S = | T o F__F | |r-
16 [0 L [ =] 2|10 [0 [ |poo o Jomm (M= T = R
v P F [ ] =] 25f[roo0 o e | F |F - B
18 ol fs Wi <] 25010 fi | | (S et ] o
19 E_I [ = =|h fi | E2 0 | = = ]
‘ af F [ pmdmi® [ [ o p b | © T |-
I Repeats Number [0 bwen | =] . [ o yokes
[ Tamam | il Yardm ||

Dynpack Dinamik Test Ayarlari Ekrani

I /
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Dynpack Test Yazilimi, test sirasinda verilerinizi anlk olarak ¢ok
hassas bir sekilde kontrol etmenizi ve depolamanizi saglar.

Gwi FEX Jam FE]% e o

Dynpack Dinamik Test Ekrani

Malzeme Test Makinalari dncelikli amaci hassasiyet ve kullanim
kolaylhig1 saglamaktir.
En iyi bilesenlerle bulusturdugu tasarim ve uretim kalitesi,
laboratuvarlariniz igin en kaliteli ve en hesapli ¢6zim olacaktir
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BURULMA TEST MAKINALARI
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Burulma Test sistemleri, ihtiyaca gore farkh 6zellik ve
kapasitelerde tasarlanip tiretilmektedir. Tork araliklari, 20 Nm'den
2.000Nm'ye kadardr. intiyaca bagli olarak yatay ya da diisey olarak
uretilebilmektedir. Burulma Test Makinalari, numunelerde igin
kopma burulma akma dayanimi, maksimum tork ve agi 6lgmek igin
kullanilir burulma test makinalari, yiksek derecede sertlik ve
tlim tork araliginda hassas burulma agisi 6l¢limii yapmaktadir. Ayrica
yuksek ¢ozlinurlik tizerinden miikemmel tekrarlanabilirlik hassasiyeti
saglanmaktadir.

* Burulma Sistemleri Ana Uygulama Alanlari:
* Plastikler

* Metal Malzemeler

* Medikal Teknik Urtinleri

* Sabitleme ve Birlestirme Sistemleri

* Genel Vidalar

* Kompozitler

* Kardan Milleri

* Motor Yataklari

Universal test cihazlari ile ayni testleri yapabilme &zelligine sahiptir.

Yuksek dogrulukta, coklu donus kabiliyetinde ve burulmaya karsi
yuksek dayanimina sahip sistemlerdir. Sistemin tork hiicresi, dogrusal
kayma kizak boyunca istenilen konuma yerlestirilebilen oynar
caprazkafaya tutturulmustur. DOLI Test & Motion yazilimi ile
elektromekanik siirlis kapal ¢evrim servo-kontrolu ile saglanir.
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EKSENEL BURULMA TEST MAKINALARI

* Malzemelerin belirli bir kuvvet altinda burulma &zelliklerinin
belirlenmesi i¢in tasarlanmig sistemlerdir. Farkli eksenel kuvvet ve
tork kapasitesine sahip Uretilebilmektedir.

* Kullanilacak standarda gére dénme acilari degismekte olup
sistemlerimiz ihtiyaca gore 360° a¢i ile donebilecek sekilde
tasarlanmaktadir.

* _  eksenel burulma sistemleri; yiksek dogrulukta, minimum
dogrusal surtinme degerleri ile goklu dénis kabiliyetine sahip
sistemlerdir.

*  yuksek hizda veri alma kapasiteli elektronik kontrol
birimi ve eksenel burulma yazilimi ile elektromekanik stiris, kapali
¢evrim servo kontroll ile saglanir.

Ozellikler
* Dogrusal hareket, yliksek hassasiyetli bilyali mil ile saglanmaktadir.

. Caplrazkafa hareketi, bilyali mil araciligi ile servo motor tarafindan
saglanir.

* Dijital elektronik kontrolér, dogru ve tekrarlanabilir test sonuglar
alinmasini, tork ile aginin optimum hizda kontrol edilmesini saglar.

* Eksenel burulma test yazilimi kolay kurulum, grafiksel veri ciktilari,
istenilen sonuglarin otomatik hesaplanmasi ve esnek raporlama
araglari sunar.

* Yazilim; yuk, agl, uzama ve moment degerlerinin anlk olarak
Olgllmesini sagl'amaktadlr. Test sonunda burulma akma dayanimi,
kiritlma agisi, rijitlik, maksimum tork, akma dayanimi yani sira
istatistiksel hesaplamalar da yapabiimektedir.

* Eksenel 6n ylkleme segenegi ile test sirasinda sabit cekme ya da
basma uygulama imkani da saglamaktadir.

* Dlsuk kuvvet ve tork kapasiteli ergonomik modellerimiz,
laboratuvarda masaustine sigabilecek sekilde tasarlanmistir

Eksenel burulma test standartlari:

ASTM F 543, ASTM F 2502, ASTM F 1264, ASTM F 2077, ASTM F 1798,

ASTM F 1717, ASTM F 1820 /
&

I /
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Uygulama Alanlan

* Kablo

* Kemik Vidalari

* Luer Lock baslikh baglanti Setleri
* Cesitli aletler

« Biomedikal Uriinler
* Pargalar

* Anahtarlar

* Burma Yaylari

* Baglanti Elemanlar
Ozellikler

* Elektronik kontrol Gnitesi tekrarlanabilir testler yapmaya ve tork- agi
verilerinin alinip grafige aktariimasina olanak saglar.

* Masaustl olarak tasarlanmistir.
* Cihaz, 5 kN eksenel kuvvet, 100 Nm tork kapasitesine sahiptir.
* Cihazin burulma sistemi, 360° donebilmektedir.
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WTM-S SERISi DIZ-KALCA, OMUZ
IMPLANTI, SPINAL IMPLANTLAR
ASINMA SIMULATORLERI
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* ISO 14242-1 ve I1SO 14243-1 standartlarina gore test yapmak igin
tasarlanmistir.

« ihtiyaca gore ¢, dort ve alti istasyonlu olarak tretilmektedir.

* Elektromekanik tahriklidir ve hareketini farkli motor-rediktor
kombinasyonlari ile saglar.

* Bagimli ve bagimsiz istasyonlu se¢enekleri mevcuttur.

* Bagimsiz istasyonlu modellerimizde istasyonlar, ayni zamanda ya da
farkli zamanlarda, farkh dalga formlarinda test yapabilmek igin
elverislidir.

* Ziplama, tokezleme, kosma gibi kosullarini da simile etmek igin
"adverse" ozelligine sahip modellerimiz mevcuttur ve adverse
modellerimiz ile ISO standartlarinda belirtilen 6zel agilar disinda
beklenmedik durumlarin simile edilmesi mimk{nddar.

« istasyonlardaki yik 6lcimu, hassas loadcelller ile saglanmaktadir.
* Maksimum 5 kN eksenel yiik uygulama kapasitesine sahiptir.

* Kalca implantlari Spinal implantlar ve Diz implantlari icin +/-90°
biklilme/uzama, +/- 20° abdiksiyon / adiiksiyon, +/-30° i¢/dis
rotasyon, +/-15mm programlanabilir 6nden arkaya translasyon, +/-
30° programlanabilir tibial donme hareketi, +/-10mm medial/lateral
translasyon hareketlerini gerceklestirebilmektedir.

* Her bir istasyon icin 6zel bir isitma sistemi bulunmakta ve 37 ° C +/- 2
° C'de serum sicakligini korumaktadir.

* Maksimum 2 Hz frekansta gevrimli testler gergeklestirilebilmektedir.
* Hem yuk, hem deplasman kontrolli testler yapilabilmektedir.

* Yuk, deplasman ve agi parametreleri ile sinus, dikdortgen, ticgen gibi
istenilen dalga formunda grafik verebilmektedir.



